
ΜαθηματικέςΜαθηματικές απαντήσειςαπαντήσεις
στιςστις πιοπιο καυτέςκαυτές ερωτήσειςερωτήσεις!!

ΠόσοΠόσο μακριάμακριά βλέπειβλέπει; ; 

ΠόσοΠόσο ισχυρόισχυρό είναιείναι;;

ΠόσοΠόσο αμυδράαμυδρά καικαι πόσοπόσο πολλάπολλά αστέριααστέρια θαθα βλέπωβλέπω;;

ΠωςΠως θαθα υπολογίσωυπολογίσω τοντον εστιακόεστιακό λόγολόγο τουτου τηλεσκοπίουτηλεσκοπίου μουμου;;

ΠόσεςΠόσες μεγεθύνσειςμεγεθύνσεις κάνεικάνει;;

ΠωςΠως θαθα υπολογίζωυπολογίζω τοτο πεδίοπεδίο πουπου παρατηρώπαρατηρώ;;

ΤιΤι προσοφθάλμιαπροσοφθάλμια νανα αγοράσωαγοράσω;;

ΠοιαΠοια προσοφθάλμιαπροσοφθάλμια είναιείναι ακατάλληλαακατάλληλα ((δενδεν ταιριάζουνταιριάζουν μεμε τοτο τηλεσκόπιότηλεσκόπιό μουμου),),
επειδήεπειδή ««χάνωχάνω»» φωςφως;;

Εισηγητής: Άρης Μυλωνάς [Αντιπρόεδρος Ε.Α.Ε.]



Αντικειμενικός φακός

fe : Εστιακή απόσταση
προσοφθαλμίου

Προσοφθάλμιος φακός

F :  Εστιακή απόσταση αντικειμενικού φακού



Αληθές Οπτικό πεδίο (Πεδίο θέασης)



Πόσο μακριά βλέπει; 
Πόσο ισχυρό είναι;

Πόσο αμυδρά και πόσο πολλά αστέρια θα βλέπω;
Πως θα υπολογίσω τον εστιακό λόγο του τηλεσκοπίου μου; 

θmin=115,8/100mm=1,158"
θmin: Μικρότερη διαχωριστική ικανότητα

(γωνία σε δεύτερα λεπτά)
D: Διάμετρος αντικειμενικού φακού ή κατόπτρου

θmin=115,8/D

m=6,5-5log(7mm)+5log(100mm)=12,3
m: Ελάχιστο όριο φαινόμενου μεγέθους
Δ: Διάμετρος κόρης εξόδου (7mm είναι αποδεκτό)
D: Διάμετρος αντικειμενικού φακού ή κατόπτρου (mm)

m=6,5-5 log Δ + 5 log D

f=1000mm/100mm=10
f : Εστιακός λόγος του αντικειμενικού φακού ή κατόπτρου
F: Εστιακή απόσταση αντικειμενικού φακού ή κατόπτρου
D: Άνοιγμα (αντικειμενικού φακού ή κατόπτρου)

f=F/D

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ:
Για τηλεσκόπιο με

D=100mm (4 ίντσες), F=1000mm, 
και προσοφθάλμιο Plossl 10mm 

όπου:ΤΥΠΟΣ



Πόσες μεγεθύνσεις κάνει;
Πως θα υπολογίζω το πεδίο που παρατηρώ; 

Mmax =100mm/0,63=158X
Mmax =100mmX1,58=158X

Mmax: Μέγιστη Μεγέθυνση
D: Διάμετρος αντικειμενικού φακού ή κατόπτρουMmax=D/0,63=DX1,58

Mmin =100mm/6=17X
Mmin =100mmX0,17=17X

Mmin: Ελάχιστη Μεγέθυνση
D: Διάμετρος αντικειμενικού φακού ή κατόπτρουMmin=D/6=DX0,17

(Το προσοφθάλμιο Plossl έχει α=50°) 
M=50°/0,5°=100X

(Η Σελήνη καλύπτει όλο το πεδίο μας!)

M: Μεγέθυνση
α: Φαινόμενο (οπτικό) πεδίο
θ: Αληθές (οπτικό) πεδίο

M=α/θ

f=1000mm/100mm=10
f : Εστιακός λόγος του αντικειμενικού φακού ή κατόπτρου
F: Εστιακή απόσταση αντικειμενικού φακού ή κατόπτρου
D: Άνοιγμα (αντικειμενικού φακού ή κατόπτρου)

f=F/D

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ:
Για τηλεσκόπιο με

D=100mm (4 ίντσες), F=1000mm, 
και προσοφθάλμιο Plossl 10mm 

όπου:ΤΥΠΟΣ

Σελήνη



Τι προσοφθάλμια να αγοράσω;
Ποια προσοφθάλμια είναι ακατάλληλα (δεν ταιριάζουν με το τηλεσκόπιό μου),

επειδή «χάνω» φως; 

Mmax =100mm/0,63=158X
Mmax =100mmX1,58=158X

Mmax: Μέγιστη Μεγέθυνση
D: Διάμετρος αντικειμενικού φακού ή κατόπτρουMmax=D/0,63=DX1,58

Mmin =100mm/6=17X
Mmin =100mmX0,17=17X

Mmin: Ελάχιστη Μεγέθυνση
D: Διάμετρος αντικειμενικού φακού ή κατόπτρουMmin=D/6=DX0,17

d=10mm/10=1mm
d: Κόρη εξόδου (5,5-6,5mm είναι το βέλτιστο)
fe: Εστιακή απόσταση προσοφθαλμίου
f : Εστιακός λόγος του αντικειμενικού φακού ή κατόπτρου

d= fe/f

(Το προσοφθάλμιο Plossl έχει α=50°) 
M=50°/0,5°=100X

(Η Σελήνη καλύπτει όλο το πεδίο μας!)

M: Μεγέθυνση
α: Φαινόμενο (οπτικό) πεδίο
θ: Αληθές (οπτικό) πεδίο

M=α/θ

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ:
Για τηλεσκόπιο με

D=100mm (4 ίντσες), F=1000mm, 
και προσοφθάλμιο Plossl 10mm

όπου:ΤΥΠΟΣ



Διάμετρος κόρης εξόδου : 2,9 mm
Διάμετρος κόρης ανθρώπινου ματιού : 2-3 mm

Διάμετρος κόρης εξόδου : 2,9 mm
Διάμετρος κόρης ανθρώπινου ματιού : 6-7 mm

Διάμετρος κόρης εξόδου : 7,1 mm
Διάμετρος κόρης ανθρώπινου ματιού : 6-7 mm

2,9 mm

7 mm

7 mm

7Χ20

7Χ20

7Χ50

Σε φως ημέρας

Στο σκοτάδι



Γωνιώδης Διαχωρισμός
(Απόσταση)

Γωνιώδης
Διαχωρισμός
(Απόσταση)



ΕΥΡΟΣ ΩΦΕΛΙΜΗΣ ΜΕΓΕΘΥΝΣΗΣ ΤΗΛΕΣΚΟΠΙΟΥ
[  Επιμέλεια: Άρης Μυλωνάς ]

200-400XΜεγέθυνση για Παρατήρηση Πλανητών (Γενικά)200-400X8

80XΜεγέθυνση για Αντικείμενα MessierD X 0,87

235XΜεγέθυνση για Παρατήρηση διπλών αστέρων
(Δύσκολα διακρινόμενα)D X 2,356

120X έως 160XΜεγέθυνση για Παρατήρηση διπλών αστέρων (Γενικά)D X 1,2  έως
D X 1,6

5

40XΜεγέθυνση για Παρατηρήσεις ευρέους πεδίουD X 0,44

25XΜεγέθυνση για Βέλτιστη οπτική οξύτηταD X 0,253

200XΜέγιστη Ωφέλιμη ΜεγέθυνσηD X 2,02

13XΕλάχιστη Ωφέλιμη ΜεγέθυνσηD X 0,131

ΠΑΡΑΔΕΙΓΜΑ:
Για τηλεσκόπιο με

D=100mm (4 ίντσες)
Τι βρίσκουμε με τον τύπο ;ΤΥΠΟΣ

D = Διάμετρος τηλεσκοπίου (άνοιγμα) σε mm



ΜαθηματικέςΜαθηματικές απαντήσειςαπαντήσεις
στιςστις πιοπιο καυτέςκαυτές ερωτήσειςερωτήσεις!!

Εισηγητής: Άρης Μυλωνάς

Αντιπρόεδρος Ε.Α.Ε.


